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Inquinanti emergenti nell’ambiente

I contaminanti emergenti sono sostanze naturali o di origine sintetica che  entrano 

nell’ ambiente tramite una moltitudine di fonti e possono indurre effetti indesiderati

su uomo ed ecosistemi acquatici – generalmente non normati

Nishmitha et al.,  (2025) J. Haz.Mat. Advances, 18, 100755 
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Emergenti nell’ambiente – Potenziali Rischi

• Usati in quantità elevate

• Gruppi eterogenei di sostanze

• Imissione continua – sostanze semi-persistenti

• Composti biologicamente attivi 

• Presenti in miscele complesse

• Potentiali rischi: promozione antibiotico resistenza

• Regolate parzialmente da Direttive (EC 2024/3019, EC 2026/805)



Emerging Contaminants Investigated – MARIO NEGRI 
PHARMACEUTICALS ILLICIT DRUGS 

Antibiotics Cocaine and metabolites 

Amoxicillin Benzoylecgonine 

Ciprofloxacin Norbenzoylecgonine 

Clarithromycin Cocaine 

Erythromycin Norcocaine 

Dehydro-erythromycin Cocaethylene 

Lincomycin Ecgonine methyl ester 

Ofloxacin Ecgonine 

Oxytetracycline Anhydroecgonine 

Spiramycin Anhydroecgonine methyl ester 

Sulfamethoxazole Opioids 

Vancomicin Morphine 

Anticancer 6-acetylmorphine 

Cyclophosphamide Morphine-3β-D-glucuronide 

Methotrexate Morphine-6β-D-glucuronide 

Tamoxifen Oxycodone 

Antiinflammatory Hydrocodone 

Diclofenac Codeine 

Ibuprofen 6-acethylcodeine 

Ketoprofen Methadone 

Naproxen 2-ethylidene-1,5-dimethyl-3,3-diphenylpyrrolidine (EDDP) 

Paracetamol Amphetamines 

Bronchodilator Amphetamine 

Salbutamol Methamphetamine 

Cardiovascular 3,4-methylenedioxyamphetamine (MDA) 

Atenolol 3,4-methylenedioxymethamphetamine (MDMA) 

Enalapril 3,4-methylenedioxyethamphetamine (MDEA) 

CNS drug 1,3-Benzodioxolyl-N-methylbutanamine (MBDB) 

Demetyl-diazepam Ketamine 

Diazepam Ketamine 

Carbamazepine Cannabinoids 

Diuretics 11-nor-9-carboxy-Δ9-tetrahydrocannabinol (THC-COOH) 

Furosemide 11-hydroxy- Δ9-tetrahydrocannabinol (OH-THC) 

Hydrochlorothiazide PERSONAL CARE PRODUCTS 

Estrogens Benzophenone-3 

17-β estradiol Benzophenone-4 

Estrone 4-methylbenzylidene camphor (4-MBC) 

17-α ethynilestradiol Phenylbenzimidazole sulfonic acid (PBSA) 

Gastrointestinal DISINFECTANTS 

Omeprazole Triclosan 

Ranitidine Triclocarban 

Lipid Regulators ANTHROPOGENIC MARKERS 

Atorvastatine Caffeine 

Bezafibrate Paraxanthine 

Clofibric acid 1-methylxanthine 

Gemfibrozil Nicotine  

Erectile dysfunction drug Cotinine 

Sildenafil OTHERS 

PERFLUORINATED SUBSTANCES Bisphenol A 

Perfluorooctanoic acid (PFOA) Nonylphenol 

Perfluorooctane sulfonate (PFOS) 4-octylphenol 

 4-teroctylphenol 
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Contaminanti Emergenti nei Depuratori

WWTP A and B: Activated sludge secondary treatment followed by disinfection

WWTP C : Biofilters secondary treatment and UV disinfection
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Contaminanti emergenti nelle acque di superficie
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In: Gli antibiotici spiegati bene – Silvio Garattini- Edizioni LSWR, 2020

Antibiotici nelle acque di superficie
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Contaminanti emergenti nelle acque di falda

Milano - analisi acque di falda superficiale e profonda

Le concentrazioni dei contaminati sono generalmente < 10 ng/L

Carbamazepina e PFOS-PFOA sono stati rilevati in tutti i 

campioni analizzati

Differenti profili di contaminazione

Concentrazioni  1.5 - 152 ng/L

Acqua di falda superficiale (0-30m)

Acqua di seconda e terza falda (40-200m)

Concentrazioni  

0.2 - 32 ng/L



Emergenti nel bacino del lago di Como



Emergenti nel bacino del lago di Como



Emergenti da Direttiva acque reflue 
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Presenza Contaminanti emergenti nei fanghi di depurazione
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Conclusioni

Presenza di contaminanti emergenti diffusa in acque reflue, di superficie, di falda e 

fanghi di depurazione

Impatto antropico risulta molto rilevante per le acque superficiali

In una prospettiva di riuso dei reflui depurati bisogna tenere conto della presenza 

dei contaminanti emergenti
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Dr. Sara Castiglioni: sara.castiglioni@marionegri.it

Rimozione  dei contaminanti emergenti nei depuratori non elevata per alcune 

sostanze


