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• 22 impianti di depurazione 

• 38 mln di m3 di acque reflue trattate/anno

• 38.000 t di fanghi smaltiti/anno

eco center Spa



Sistema di monitoraggio e supervisione impianti

• Tutti e 22 gli impianti altamente automatizzati

• Dotati di SCADA su server ridondati, PLC standardizzati

• In corso implementazione dei collegamenti via BUS/ethernet



Tipologia di controlli

• Controlli di legge (L.P. n.8/2002) in regime di autocontrollo

• Controlli di laboratorio per monitoraggio impianti 

(campionamento tradizionale)

• Sensoristica on-line



in ingresso: pH, T°C, conducibilitáin ingresso: pH, T°C, conducibilitá

in biologia: pH, T°C, O2 mg/L, NH4, NO3, TSSin biologia: pH, T°C, O2 mg/L, NH4, NO3, TSS

in uscita: pH, T°C, conducibilitá, 

PO4, NH4, NO3, torbiditá

in uscita: pH, T°C, conducibilitá, 

PO4, NH4, NO3, torbiditá

in varie linee: portate, livelli…in varie linee: portate, livelli…

in linea fanghi: pH, T°C, TSSin linea fanghi: pH, T°C, TSS

flussi energiaflussi energia

Sensoristica on-line



Pregi…..

• Misure in continuo, andamenti, estrapolazioni…

• Si possono collegare a soglie di allarme (conducibilitá in 

ingresso, torbiditá in uscita ecc.)

• Possono fungere da ingresso per logiche di processo

• Visualizzabili da remoto

…ma anche qualche difetto

• Costo elevato

• Scelta del tipo di strumento richiede competenza

• Necessitá di manutenzione (pulizia, taratura)



L’impianto di Bronzolo





Monitoraggio della linea industriale

• Stagionalitá e grande variabilitá settimanale/giornaliera

• Strumenti non convenzionali per impianti civili, quindi poco 

conosciuti dagli operatori

• Maggior usura, dovuta a condiz.ni chimico-fisiche spesso estreme

• Necessitá di manutenzione e continui controlli





necessitá di controllare la preacidificazione

(trasformare la sost. org. in acidi volatili = 30-50%) 

prima dell’invio al reattore ad alto carico…RITENUTO 

NON CONVENIENTE MEDIANTE SISTEMI ON-LINE

necessitá di controllare la preacidificazione

(trasformare la sost. org. in acidi volatili = 30-50%) 

prima dell’invio al reattore ad alto carico…RITENUTO 

NON CONVENIENTE MEDIANTE SISTEMI ON-LINE

Vasca di accumulo e pre-acidificazione



Reattori anaerobici UASB

FONTE: Aquatyx Wassertechnik GmbhFONTE: Aquatyx Wassertechnik Gmbh



Reattori anaerobici UASB

FONTE: Aquatyx Wassertechnik GmbhFONTE: Aquatyx Wassertechnik Gmbh

• Biomassa granulare anaerobica che 

degrada liquami molto carichi 

(3.000 – 5.000 mg/LCOD)

• COD:N:P=1.000:5.1

• Elevata attività e produttività 

biogas (0,5 kgCOD/kgOTS x d)

• Sensibilità a condizioni chimico-

fisiche



Reattori anaerobici UASB

• Difficoltà nel determinare la biomassa 

presente nei reattori

• Impossibilità di misure on-line

• Elevato errore di misura



Reattori anaerobici UASB

Creazione di una stazione di misura 

online, con unità filtrante vista in 

industria caseaeria

Creazione di una stazione di misura 

online, con unità filtrante vista in 

industria caseaeria

Sistema precedente con problemi 

di intasamento filtro

Sistema precedente con problemi 

di intasamento filtro

• Determinare il giusto bilanciamento dei 

nutrienti (C:N:P)

• Necessità di avere misure quasi in 

con<nuo → sistema on-line

• Problema di intasamento modulo 

filtrante (solidi elevati, pectine)



Reattori anaerobici UASB

Analizzatori online di TOC e NH4 

in e out reattori

Analizzatori online di TOC e NH4 

in e out reattori

Algoritmo di calcolo caricamentoAlgoritmo di calcolo caricamento

Misura di vari parametri fisici (T°C, 

portata, pH ecc.)

Misura di vari parametri fisici (T°C, 

portata, pH ecc.)



Monitoraggio dei carichi

Analizzatori online  allo scaricoAnalizzatori online  allo scarico
Flusso COD linea industrialeFlusso COD linea industriale

Dati di laboratorio giornalieri incrociati 

con dati da sonde on-line

Dati di laboratorio giornalieri incrociati 

con dati da sonde on-line

Flusso COD linea civileFlusso COD linea civile



Bilancio energetico

Montaggio di energy-valvesMontaggio di energy-valves

Inserimento di sonde di temperatura e 

misure di portata

Inserimento di sonde di temperatura e 

misure di portata



Bilancio energetico

Impostazione di set-point dinamiciImpostazione di set-point dinamici

Energia termica da produttori 

(biogas + ev.li bruciatori a metano)

Energia termica da produttori 

(biogas + ev.li bruciatori a metano)

Energia termica a utilizzatoriEnergia termica a utilizzatori



Ing. Gianluca Simion

g.simion@eco-center.it

Grazie per l’attenzione


