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DAL 1998
S| SFORZA DI SVILUPPARE

LA “CULTURA” della GESTIONE

= PROGETTARE E COSTRUIRE BENE UN IMPIANTO NON BASTA

= SENZA UNA CORRETTA GESTIONE IL RISULTATO (QUALITA’
AMBIENTALE) VIENE MANCATO

O

IL MONITORAGGIO DEGLI IMPIANTI: tema essenziale




po di lav opo di lav

Y e La STORIA del
¥ monitoraggio
nel GdL

1999

Vol.1. Aspetti normativi e sicurezza

Vol.2. Monitoraggio

\Vol.3. Collaudo e verifiche di funzionalitz

Vol.4. Upgrading

Vol.5. Gestione, manutenzione e
controllo

Vol.6. Trattamenti congiunti di reflui
speciali negli impianti biologici municipal

Vol.7. Aspetti economici
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La STORIA del
monitoraggio nel GdL

2000

Ambiente e sicurezza

Carlo Collivignarelli
Vincenzo Riganti
Mauro Pergetti

La gestione

degli impianti

di depurazione

delle acque di scarico

Aggiornato con i riferimenti

al D.Lgs. n. 258/2000

di riforma del D.Lgs. n. 152/1999

(il cosiddetto Testo Unico sulle acque)
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Proposta di linee guida
per la manutenzione,

il controllo, le verifiche,
I'upgrading e i trattamenti
congiunti di reflui speciali
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ASPETTI RILEVANTI

*Monitoraggio “intensivo” e “routinario”

Tabella 2.1 - Parametri da determinare sul refluo in ingresso all'impianto: programma di monito-
raggio intensivo e proposta esemplificativa di monitoraggio routinario

Frequenza di campionamento
Parametro Monitoraggio intensivo Monitoraggio routinario
(es.: 10.000+100.000 A.E.)

Q (ma/h) in continuo in continuo
pH in continuo in continuo
ORP (mV) in continuo in continuo
COD (mg/L) 1 1/giorno 2/settimana
COD sol floc (mg/L) 1 1/giorno 2/settimana
BODs (mg/L) 1.2 1/settimana 2/mese
NH; (mg/L) 2 1/giorno 2/settimana
N-NOg, N-NO, (mg/L) 3 3/settimana qualora necessario
TKN (mg/L) 1 3/settimana 2/settimana
P totale (mg/L) 1 3/settimana 2/settimana
Solidi sospesi totali (mg/L) 3 1/giorno 2/settimana
Solidi sospesi sedimentabili (mL/L) 3 1/giorno 2/settimana
Qnmedia oraria (M3h) 1/giorno 1/giorno
Qpunta (M3/h) 1/giorno 1/giorno
Qmassima pioggia (M¥h) in caso di pioggia in caso di pioggia

1 Determinare su campione medio di 24 ore.

2 11 BOD pud essere convenientemente sostituito dal COD sol floc, di pit immediata esecuzione (Mamais et. al, 1993).

3 Determinare su campione istantaneo.

N.B.: nel corso del monitoraggio intensivo si deve esercitare una gestione oculata e attenta degli analiti riportati dal
D.Lgs. 152/1999, considerando la realta in cui si trova l'impiante. Si ricordano, a titolo esemplificativo, i seguenti parame-
tri: oli, tensioattivi, metalli, cloruri, solfati, nitriti, nitrati.



e
£riul
E "II_.
’x‘ﬁh‘-}'

LIMIVERSITA

DEGLI STUDI
[ BRESCIA

GRUPFO DI LAY ORD

GESTIOME IMAANTI DI DEPURAAONE

IHNGEGHIE
ik

[

La STORIA del
monitoraggio nel GdL

Razionalizzazione del
monitoraggio diimpianti

di depurazione
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Verifiche di funzionalita
per ottimizzare la gestione

del trattamento delle La STO R IA d e I

acque in un modello di

economia circolare monitoraggio nel GdL
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in memoria di
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Coordinatore:
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RAZIONALIZZAZIONE DEL MONITORAGGIO
DEGLI IMPIANTI DI DEPURAZIONE

e Gia anni fa ISPRA (allora APAT) ci aveva chiesto supporto per SISTEMARE

| DATI ACQUISITI («Guida per 'adeguamento, miglioramento e
razionalizzazione del servizio di depurazione delle acque di scarico

urbaney)

e | FARLI «<PARLAREJY: un ruolo appropriato per la ricerca in affiancamento

alla gestione

Ricordando che IL MONITORAGGIO serve:

e Aifini FISCALI

e GESTIONE del processo

e Supporto alle VERIFICHE DI FUNZIONALITA

e ATTUAZIONE RECUPERI (economia circolare)

e Supporto alla PIANIFICAZIONE (ATO, Regioni, ...)
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UNIVERSITA STUDI T

FAUOLTA [H BNGEGNERLA

IHPAHTIMENTO DI INGEGNERLA
COVILE

GUIDA PER L'ADEGUAMENTO, MIGLIORAMENTO E
RAZIONALIZZAZIONE DEL SERVIZIO DI
DEPURAZIONE DELLE ACQUE DI SCARICO URBANE

Contratto di ricerca tra
APAT

Apenzia per la Protezione dell” Ambiente & per i Samviz Tecnici
Cipartimento Stato dell” Ambisnte & Meaolegia Ambientale

UNIVERSITA' DEGLI 5TUDI DI BRESCIA
Dipartimento di Inpegneria Civile,
Cattedra di Ingegneria Sanitaria-Ambisntale

RELAZIONE GENERALE

Responsabile scientifico: Prof. Carlo Collivignarelli

Seﬂemhrelﬂﬂﬁ

Studio relativo all’analisi dei dati disponibili sugli impianti di
depurazione di reflui urbani, individuazione di una “casistica”
di riferimento e approfondimento di alcuni casi di studio per la
definizione di criteri per il migliore utilizzo delle strutture
esistenti e dei migliori interventi di upgrading, al fine di
redigere una “Guida per I'adeguamento, miglioramento e
razionalizzazione del servizio di depurazione delle acque di
scarico urbane™, che tenga conto dello stato della normativa in
materia

Responsabile scientifico: Prof. Ing. Caro Collivignarell
Coordinatore operativo: Prof. Ing. Giorgio Bertanza
Gruppe di lavore: Ing. Alessandro Abba, Ing. Valerio Acquactta, Ing. Michele Alberi

2005




UNIVERSITA" INEGL] STUIN DR BRESCIA

ISPRA

Istitules Superssre per in Protezione
¢ Ia Ricerca Ambientile

L'ottimizzazione del servizio
di depurazione delle acque

di scarico urbane:
massimizzazione dei recuperi
di risorsa (acque e fanghi)

e riduzione dei consumi
energetici

AUTORI

Prof. Ing. Caro Collivignarclli {Responsabile scientifics)

Praf. Ing. Gicrgie Bertanya (Coardinators operativa )

Dot Ing. Maria Cristina Collivignarclli

Dot Ing. Sabrina Zonabooi

Dot Img. Alessandro Abbi

UNIVERSITA DEGLI STUDI I BRESCIA

Dipartimento di Ingegnerin Civile, Architetiora, Temrilofo € Ambicnie
Cattedra &i Ingegreria Sanilaria- Ambicniale

Gli aulori desideorano ringraziare i Responsabili degli impianti & Assago (MI), Baciacavallo (PXY),
Bergamo, Brescia, Bologna, Bresso (MI), Bulgarogmsso (O, Cogliari, Cancgrote (MI),
Carimate {0, Carpi (MO, Cazzano Spinala (AL} Castiglione delle Stiviens (MN), Collegra (TOV),
Costa Volpine (B3], Crema (CR), Cremoeca, Fioe Momasco (0¥, Fircnze, Fusing {VE),
Cioviraie (WA}, Montova, Memone (00, Milano Noscdo, Milano San Rocoo, Monza San Rooco (M1,
Martarn (FV), Moecranica (BO), Movi Ligure (AL} (Mgiate Olona (WAQ Palerma, Pavia, Pero (M),
Peschicra Bormomeo (MI), Peschicra del Ganda (B5). Ranica (B, Robocoo sul Maviglic (MI),
San Andonino Ticino (WA, Sciime Tornese (T, Varedo (M1, Yorcse, Vorona, Villasimios (CA)
Voghera (FV), Faule (TE), per aver fomite le informasioni noocssaric alla stesura del lavare.
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Legame tra MONITORAGGIO e VERIFICHE DI FUNZIONALITA'’

4

O In continuita con la 58° GIORNATA DI STUDIO (VERONA, 23 ottobre 2019):

0 Per noi, MONITORAGGIO e VERIFICHE FUNZIONALI sono tra loro INTERCONNESSI in
sequenza logica a costituire TAPPROCCIO CORRETTO ALLA MIGLIOR GESTIONE

DEGLI IMPIANTI

L’ESITO del MONITORAGGIO FA SCATTARE LE VERIFICHE FUNZIONALI per:
— approfondire eventuali CRITICITA’ evidenziate dal monitoraggio
— aggiungere ELEMENTI CONOSCITIVI al monitoraggio




COSA FORNISCONO "IN PIU"” LE VERIFICHE FUNZIONALI RISPETTO AL
MONITORAGGIO | "CONVENZIONALE"

0 CONOSCENZA PIU’ APPROFONDITA DEI VARI "PROCESSI”
O INDIVIDUAZIONE DEL "GRADO DI STABILITA™ dei processi rispetto ai rispettivi "CAMPI DI
ACCETTABILE FUNZIONAMENTQO"”

Se il punto di funzionamento &€ AL CENTRO del RANGE DI ACCETTABILITA’ o piuttosto AL LIMITE dello stesso
(= PROCESSO "STRESSATO” O NO)

ESEMPI:

— dalle prove respirometriche si desume se I'attivita della biomassa € vivace o scarsa;

— dalla capacita di fornitura dell’ossigeno in vasca di ossidazione si desume il A tra fornitura e fabbisogno
(piu e elevata piu stabile € il funzionamento);

— dalle prove di sedimentabilita del fango attivo si desume il A tra flusso solido reale e flusso solido limite
(idem per stabilita);

— Dalle prove idrodinamiche si derivano informazioni non acquisibili col monitoraggio standard (es.: spazi
morti con relativa "migliorabilita” del processo)

etc.

O INDIVIDUAZIONE DELLA "POTENZIALITA’ REALE"” dei vari processi (conseguenze importanti anche
sulle decisioni di ampliamento degli impianti)




IL MONITORAGGIO "AVANZATO"

O Se e vero che le VERIFICHE FUNZIONALI "AGGIUNGONO CONOSCENZA "
al MONITORAGGIO

e anche vero che un MONITORAGGIO PIU "CORRETTO", cioé

* + approfondito nei VARI ASPETTI
* + rigoroso sul PIANO METODOLOGICO
* + ricco di competenze (INTERDISCIPLINARE)

CONSENTE di

— affrontare le VERIFICHE FUNZIONALI da "basi piu solide"
— conferire MAGGIOR VALIDITA’ al RISULTATO DELLE VERIFICHE

!

MONITORAGGIO "AVANZATO"

proposta "importante” dovuta all’attivita lunga e preziosa del sottogruppo



Se poi vogliamo |FINALIZZARE | CONCRETAMENTE LA

GESTIONE | ALL'APPLICAZIONE DElI RECUPERI DI MATERIA e

di ENERGIA 1

ECONOMIA CIRCOLARE |:

4

L Lo schema riconosciuto VALIDO é:

GESTIONE

APPLICAZIONE
DEI RECUPERI:
ECONOMIA
CIRCOLARE

| BUONA
1 GESTIONE

GESTIONE
—| "OTTIMIZZATA"

VERIFICHE FUNZIONALI

MONITORAGGIO

STUDI SPECIFICI
(COSTI / BENEFICI)

MONITORAGGIO "AVANZATO"

APPENA SUFFICIENTE

X

BY PASS NON AMMESSO
(scorciatoia ILLUSORIA)



O Solo con una GESTIONE STABILE, BEN CONSOLIDATA, IN CONDIZIONI
PROCESSISTICHE SICURE (cioé ben all’interno dei campi di accettabilita specifici)
si PUO’ PENSARE ALLE varie forme di RECUPERI

ESEMPI:

1. Riutilizzo scarico depurato: per il gestore € una responsabilita "impegnativa”, si

tratta di offrire all’'utilizzatore finale una qualita "stabile” dell’effluente

2. Riutilizzo fanghi (per diversi usi finali-materiali ed energetici): per una "credibile"

presenza nel mercato occorrono quantita e qualita "stabili” del prodotto
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B8% Giormata di Studio
di Ingegneria Sanitaria-ambientale

Il monitoraggio degli
impianti di depurazione:
nuove prospettive

T natoe
FProf. ing. Giorgio Sertanzg

Frof. ing. Carko Colvignarail
venerdi 22 Novembre 2024
ore 9-15

Modalita mista
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Camera di Commercio di Verona

Centro Congressi
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PROGRAMMA

9:15 Indirizz di saluto

930 Presentzzione delz Giomata
di Studio
Corlo Collinvigrmrelli
Coondineno: Dowd Bolronelle, Lirciano Fronchini
930 Importanza del monitoragsio per la
pestione operativa degli impiant di
depurazione
Sonin Borm
9:50 1l monitoraggio a fini fecl: stato
attusle & novits introdotte dalla
prossima dinettive suropes
Stefamo Benzoni

10-10 Produrre il dato analitioo: reguisiti di
un laboratorio Ell svanguardia

Paolo Vicentini
Niatteo Dal Conte
10-30 Casodi shedio #1: monitoraesio dei
piccodi imipiand
Andres Ghidoni

10:50 Casodi shudio #2: monitorsggiodi
impiznti di grandi dimensioni
Marco Blazina
Francesca Pizzs

Caso di sudio #3: pestine una
rete etenogenea o impizti
Michel= Plats
Cazo di sdio #d: strumenti e
criteri inniowathd di monitoragsio
Ml=ura fvial gare=tti
Misrco Luochind

11-10

11-30

11:50 Caszodi shedio #5: monitorame

irmipiartti di mont=gna & di pianura
Matteo Salmaso

1230 Casodi swdio #6: monitorzgsiodi
reattor UASE

Gianluca Simion
1330 Strumrentaziors on-line nel cido idrioa:
criticita, suszeriment & linee guida
pe=r unia Cormetta gestone

5Sarn Benati
Corrado Corrmdi

Gkorgia Soorza
13:10 PAUSA PRANZO
Coordinono: Tamir Tellind, Conle Colisvgmareili

14:20 Inguinent emergent] ed ecotossicta.
Il progesto IOWATRTON
dnmarits Mutta
Roberta Pedrazzani
1240 Fuolo del monitoraggio per la stima
degli AF industriali di un agglomerato
Blecsandra Abba

15:00 Stimna dirmmics dexli AF oili allaociat
alla rese
Marts Domini
15:20 Ekborazicne deidati: alcuni aspett
da spprofondire
Giorgio Bertanza

15:40 DISCUSSIONE

16:30 CONCLUSIONI
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