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LLIMPIAN /5] 1 Aspetti normativi e sicurezza

Vol.2. Monitoraggio
Vol.3. Collaudo e verifiche di funzionalita
Vol.4. Upgrading

Vol.5. Gestione, manutenzione e
controllo

Vol.6. Trattamenti congiunti di reflui
speciali negli impianti biologici municipali

VoI 7. Aspetti economici
C.L.U.B.
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Tabella 2.1 - Parametri da determinare sul refluo in ingresso allimpianto: programma di monito-

i E _____ raggio intensivo e proposta esemplificativa di monitoraggio routinario

| o

= Frequenza di campionamento
=<0 | % Parametro Monitoraggio intensivo Monitoraggio routinario
320 [ (es.: 10.000+100.000 A.E.)
2"? ; % Q (m&/h) in continuo in continuo

g ! g pH in continuo in continuo

o r i <E( ORP (mV) in continuo in continuo
%% ! COD (mg/L) 1 1/giorno 2/settimana
3_ ) COD sol floc (mg/L) 1 1/giorno 2/settimana
§'§ ’ BODs (mg/L) 1.2 1/settimana 2/mese
S on NH; (mg/L) 2 1/giorno 2/settimana
E% l . N-NO;, N-NO, (mg/L) 3 3/settimana qualora necessario
f _g' I La g -e -St 10 |-1 [ . TKN (mg/L) 1 3/settimana 2/settimana
g § 11 d eg I I I m p I a ntl P totale (mg/L) 1 3/settimana Z//settimana

) = = Solidi sospesi totali (mg/L) 3 1/giorno settimana
g : d I d e p u ra z I o |1| Solidi sospesi sedimentabili (mL/L) 3 1/giorno 2/settimana
%, : d e I I e a Cq u e d ‘ Qnedia oraria (M3/h) 1/giorno 1/giorno
8 ; - ) ) Qpunta (M3/h) 1/giorno 1/giorno

ng gl?_gr;atr? . C20 5I"I 8I/ EIgeo%mentl Qmassima pioggia (M3/h) in caso di pioggia in caso di pioggia

di riforma del D. Lgs. n. 152, 1 Determinare su campione medio di 24 ore.
(il COSi ddetto Testo Un iCO su 2 !l BOD puo essere convenientemente sostituito dal COD sol floc, di piu immediata esecuzione (Mamais et. al, 1993).
8 Determinare su campione istantaneo.

N.B.: nel corso del monitoraggio intensivo si deve esercitare una gestione oculata e attenta degli analiti riportati dal
D.Lgs. 152/1999, considerando la realta in cui si trova I'impianto. Si ricordano, a titolo esemplificativo, i seguenti parame-
tri: oli, tensioattivi, metalli, cloruri, solfati, nitriti, nitrati.
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per la manutenzione,

il controllo, le verifiche,
I'upgrading e i trattament
congiunti di reflui speciali
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CAPITOLATO DI GESTIONE E TARIFFAZIONE
SCARICHI INDUSTRIALI

Proposta di capitolato d’oneri per la gestione degli
impianti di depurazione. Ambiente & Sicurezza n. 7, 2001

ASPETTI RILEVANTI

*Definizione requisiti MINIMI per la gestione corretta



ro
u

REFLUE URBANE

ACQUE
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Editore

i OTTIMIZZAZIONE

- DEL TRATTAMENTO
E SMALTIMENTO DEI
. FANGHI DA DEPURA-

' 8§ ZIONE DELLE ACQUE
@ REFLUE URBANE

Gruppo di lavoro “Gestione
impianti di depurazione”
Facolta di Ingegneria — Univer-
sita degli studi di Brescia

2004

2 ASPETTI RILEVANTI
~ *Vincoli per il riuso agricolo
*Tecniche di recupero
materiale ed energetico

= ¢Analisi critica delle tecniche di

.~ minimizzaione




Tab. 5.3
Elenco delle aziende produttrici di sistemi per il trattamento delle acque
meteoriche e principali caratteristiche degli impianti (Venturinj, 2004)
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RIUTILIZZO
DELLE ACQUE
REFLUE CON
DESTINAZIONE
D’USO |
INDUSTRIALE

Gruppo di lavoro
“Gestione impianti di depurazione”

Facolta di Ingegneria
Universita degli studi di Brescia

RIUTILIZZO DELLE ACQUE REFLUE CON DESTINAZIONE D’USO INDUSTRIALE

Gruppo di lavoro “Gestione impianti di depurazione”




WUENWISENBEME INGEGNERIA
AMBIENTALE

LA GESTIONE DEI manuale di
PICCOLI IMPIANTI gestione
DI DEPURAZIONE

Gevippne o Laevorn
“Hwesfinne fmpiann di .-J'u,:lll.'u'.u;f.u.lr._"'
Focalhn of rgegnerio

Liiversitn depilil Studi of Brescia

Editore

2010

ASPETTI RILEVANTI

*Rassegna critica di
tecnologie tradizionali e non
convenzionali per piccoli
iImpianti

Indicazioni su monitoraggio e
telecontrollo dei piccoli
iImpianti
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Consumi elettrici ASPETTI RILEVANTI

ed efficienza energetica
nel trattamento
delle acque reflue

*Analisi dei consumi
energetici negli impianti di
trattamento acqua

....--] _-.u-:l = § Casi studio di interventi sugli
ﬂ ] ’ “. ' . . . . . . g
T AR S Impianti tesi a ridurre |

consumi energetici

1 o|llustrazione di soluzioni per
I'efficientamento energetico
degli impianti
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2018
Recupero di materia

e di energia negli impianti ASPETTI RILEVANTI

di depurazwne *Analisi delle tecniche

consolidate e in fase di ricerca
M per il recupero di risorse
materiali ed energetiche

2% -Indagine sulla situazione in
2 Italia
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ASPETTI RILEVANTI
Disamina della normativa

Disamina dei presidi alle
sorgenti e dei trattamenti end-
of-pipe

«Stima degli odori nella VIA




“Gestione impianti
di depurazione”
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G
di Lavoro Universita degli Studi di Brescia
Coordinatore:
arlo Collivignarelli

- O o Lo TN [T (R T 9T o JET I ASPETTI RILEVANTI
di depurazione MBR

 Censimento e caratteristiche
B degli MBR In Italia

* Indagine presso i gestori su
- vantaggi e svantaggi

* Indicazioni operative per
./ | avviamento, conduzione e
! monitoraggio di impianti MBR




Capitolato speciale MBR — Sezione Ultrafiltrazione a fibre cave per acque reflue
civili o assimilabili. Norme tecniche ed amministrative. A cura di D. Bolpagni, R.
Romano, G. Vaccari, M. Vaccari. Pubblicato da Gruppo di Lavoro “Gestione Impianti di
depurazione”, Brescia, Luglio 2017
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OSSERVATORIO SUGLI
IMPIANTI DI 2 O 1 7
DEPURAZIONE MBR 2 O 1 8

Rapporte 2018




Temi in corso di approfondimento

Massimizzazione del recupero di materia
ed energia negli impianti di depurazione

Gestione impianti di depurazione MBBR

Sicurezza negdli impianti di depurazione




Acque di scarico
industriali e rifiuti
liquidi




o dabalod Lo BV A Y

Ip @nboe 3||9p auo1sab e et D

|eli3snpul od1ieds

Ll
S
@
S
2
o
=

nzzany 4

Ambiente e sicurezza

estione
del
industriali

Aspetti normativi, adempimenti amminis
pre-trattamenti presso |I'azienda, colletta
problematiche degli impianti centralizzati

a cura di g
Franco Avezzu
Carlo Collivignarelli
Vincenzo Riganti
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CARATTERIZZAZIONE DEGLI IMPIANTI 177
TABELLA 3.17 — TRATTAMENTI E CONDIZIONI DI PROCESSO
N | P(AE) TRATTAMENTI (1)
2 & )
S El 5 [§
SCHEMA TRATTAMENTO N [%7] » N
= © §9 Q5 =
2 (73 N2 82 | &=| =
= Q ST | X e
3 o = % P 1 S
Q g |§%(98 | 28| 2
D E_|8g[82 B3| &
& 2 S| @«
& SE |82 |82 |e5| &
Alimentare
3 | 30.000 |>99 |CF+sedl+FP+ox+sedll+dis 960 | 35 | 0,15 [24-36| 30
12 | 138.000 | 22 | sedl+ox-nit+postden+sedil+deP+CF)+FS+dis|15.100| 0,18 — 21 20
Zootecnia-macelli
13 | 80.000 | 53 |sedl+pred+ox-nit+sedll+dis 4.000 | 3 041 |20-32| 3-6
17 [174.500 | 74 |sedl+pred+ox-nit+sedll+dis 10.000| 56 | 0,04 14 16
24 |350.000 | 96 |CF+sedl+pred+ox+sedll+CF+Fenton+dis |7.150 | & 0,17 68 | 46
Chimica-petrolchimica
11 |240.000 | 50 |sedl+pred+ox-nit+sedll+dis - = - - =
19 | 260.000 | 73 |CF+sedl+ox+sedll 30.000| 10 0,04 - 20
38 | 756.000 | 95 |CF+pH+sedl+ox-nit+sedll+CF+FS * 15.000| 4 0,16 |15-30| 10
Concerie - | 1e cuoio
8 |167.000 | 30

CF+sedl+pred+ox-nit+sedll+(FS)+dis




ASPETTI ECONOMICI (CAPITOLATO DI GESTIONE
E TARIFFAZIONE SCARICHI INDUSTRIALI)

La tariffazione degli scarichi industriali. IA-Ingegneria
Ambientale, n. 1, vol. 33, 2004

ASPETTI RILEVANTI

Individuazione di parametri chiave per la tariffazione



LA GESTIONE DEGLL IMPIANTL DI TRATTAMENTO DI RIFIUTL LIQUIDI

2005

(WP (INGEGNERIA
AMBIENTALE

LA GESTIONE manuale di
DEGLI IMPIANTI gestione
DI TRATTAMENTO

DI RIFIUTI LIQUIDI

a cura di

C. COLLIVIGNARELLI
F. AVEZZ(
V. RIGANTI

(0N N - W Fditore

Tab. 3.3 - Il Parte
Rifiuti trattabili in modo efficace mediante processo di ossidazione chimica

75.

| GER | Desc del rifiutc | Pericolosita | Note
07 06 rifiuti della produzione, formulazione, fornitura ed uso di grassi, lubrifi-
canti, saponi, detergenti, disinfettanti e cosmetici
070601 |soluzioni acquose di lavaggio ed acque madri P
solventi organici alogenati, soluzioni di lavag-
070603 gio ed acque madri P
altri solventi organici, soluzioni di lavaggio ed
070604 acque madri P
07 07 rifiuti della produzione, formulazione, fornitura ed uso di prodotti della
chimica fine e di prodotti chimici non specificati altrimenti
070701 |soluzioni acquose di lavaggio ed acque madri P
solventi organici alogenati, soluzioni di lavag-
070703 gio ed acque madri P
altri solventi organici, soluzioni di lavaggio ed
070704 acque madri P
08 01 rifiuti della produzione, formulazione, fornitura ed uso e della rimozione
di pitture e vernici
080111 pitture e vernici di scarto, contenenti solventi p
organici o altre sostanze pericolose
080112 pitture e vernici di scarto, diverse da quelle di
cui alla voce 08 01 11
sospensioni acquose contenenti pitture e ver-
080119 |nici, contenenti solventi organici o altre P

sostanze pericolose

ASPETTI RILEVANTI

*Correlazione CER - trattamento

_

scarti di inchiostro, diversi da quelli di cui alla

limitatamente a

080313 ||5ce 08 03 12 rifiut liquidi

08 04 rifiuti della produzione, formulazione, fornitura ed uso di adesivi e sigil-
lanti (inclusi i prodotti impermeabilizzanti)

080410 adesivi e sigillanti di scarto, diversi da quelli di limitatamente a
cui alla voce 08 04 09 rifiuti liquidi
rifiuti liquidi acquosi contenenti adesivi e sigil-

080415 |lanti, contenenti solventi organici o altre P
sostanze pericolose

080416 rifiuti liquidi acquosi contenenti adesivi e sigil-

lanti, diversi da quelli di cui alla voce 08 04 15
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ASPETTI RILEVANTI

*Rassegna critica di numerosi
Impianti real

Indicazione di soluzioni
sviluppate in ambito
aziendale (difficiimente
reperibili in letteratura)
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ASPETTI RILEVANTI

*Quadro normativo a livello
comunitario, nazionale e
regionale

*Indagine sugli effetti indotti
dall’applicazione delle BAT

*Proposte di criteri per |l
miglioramento dell’AlA

IMPIANTI DI TRATTAMENTO ACQUE E RIFIUTI LIQUIDI
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Ambiente & Territorio

2018

Autorizzazione
Integrata Ambientale

Proposte per ottimizzame Fapplicazione negh
impianti di trattamento acque reflue e rifioti liquidi

ACum i
ABer) Rive « Saluiea S




Acque destinate al
consumo umano
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ACQUE AD USO UMANO - DALLE ACQUE DI RETE A QUELLE CONFEZIONATE

a cura di: C. Collivignarelli, S. Sorlini

CIPA
Editore

CONFEZIONATE

a cura di
C. Collivignarelli

ACQUE AD
USO UMANO |

DALLE ACQUE DI |
RETE A QUELLE @

S. Sorlini [
5

S impianti di

potabilizzazione: problemi
gestionali (es. DBP) indotti
~da D.lgs 31/01

7., *Confronto tra acque di
= rete e acque confezionate
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~ Influenza

FACOLTA DI INGEGNERIA
UNIVERSITA DEGLI STUDI DI BRESCIA

dei sistemi

GRUPPO DI LAVORO “GESTIONE IMPIANTI DI DEPURZ




a cura di
Carlo Collivignarelli - Vincenzo Riganti - Sabrina Sorlini

’arsenico
nelle acque destinate
al consumo umano

Esperienze e applicazioni delle tecnologie
di rimozione dell’arsenico e aspetti gestionali

—- 2011

ASPETTI RILEVANTI

Criteri di scelta delle
tecnologie di rimozione

Indicazioni per la gestione
del sistemi di trattamento

Indicazioni sulla gestione dei
residui di trattamento
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Il risparmio energetico nei ASPETTI RILEVANTI
sistemi di approvvigionamento

idropotabile: captazione, *Analisi dei consumi
trattamento e distribuzione energetici negli impianti di

I trattamento acqua
mili!:_‘_' v

«Casi studio di interventi sugli
Impianti tesi a ridurre |
consumi energetici

slllustrazione di soluzioni per
I'efficientamento energetico
degli impianti

A cura ol

Carlo Coiltviguaredll « Sabrina Soslind




Tema in corso di approfondimento

Inquinanti emergenti nelle acque ad uso
umano




Argomenti
trasversali




2 O O ; 230 R. Pedrazzani e R. Bellini

Indicatori di consumo
1. energia elettrica

kWh kg': COD rimosso
A i ! kWh kg~ BOD rimosso
Gruppo di Lavoro “Gestione kWi kg N rimosso
impianti di depurazione” _ : kWh kg™ P rimosso
‘ Facolta di Ingegneria = Z;‘:gﬁ:: i‘z;f;ah e Il
Universita degli Studi di Brescia b) linea fanghi b e ke fango

3. prodotti specifici ;
a) antischiuma (per biologico) kg antischiuma m™ trattati
- ECOGESTIONE NEL
‘ Indicatori di nitrificazione
10 1DRICO INTEGRATO 1. = (kg TKNiy— kg TKNow ke Nones) (ke TKNir~ kg Nues)
i 4 ) i 2. tasso di nitrificazione = (kg d”' rimossi) X~
lementl per ] appllcaZ] one (X = biomassa media presente in vasca)
[ a norma ]SO 14001:04 Indicatori di consumo per la nitrificazione
; 1. energia elettrica kWh kg Nuitificato
2. 0 kg Oz kg'' Nirificato

Indicatori di denitrificazione

kg Nout)
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a cura di Giorgio Bertanza e Carlo Collivignarelli

IMPIANTI DI TRATTAMENTO
ACQUE: VERIFICHE

DI FUNZIONALITA

E COLLAUDO

Manuale operativo

biblioteca tecnica HOEPLI

btH

...%U IF'—kl\ | ,L§

HOEPLI

2012

ASPETTI RILEVANTI

*Raccolta, in un formato
omogeneo e di facile
consultazione, di circa 30
verifiche di funzionalita

o applicabili a impianti di

potabilizzazione, depurazione
e di trattamento rifiuti liquidi
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DI BRESCIA

Giorgio Bertanza
glorgio.bertanza@unibs.it

Gruppo di Lavoro

«Gestione Impianti di Depurazione»
http://gdl-gringsan.unibs.it/
Ingsan@unibs.it

AlA negliimpianti di trattamento acque reflue e rifiuti liquidi - 20 anni di attivita del GdL Brescia, 28.11.2018
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