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esistente          vs          nuovo 



CASI DI STUDIO 

 50kAE WWTP: pre-denitrificazione, 
ispessimento e centrifugazione fanghi; 
 

500kAE WWTP: pre-denitrificazione, 
sedimentazione primaria e filtrazione finale; 
ispessimento fanghi, digestione anaerobica 
con recupero calore ed EE (CHP), 
centrifugazione 
 

Scenari: 1) base 2) MaxEn 3) MaxEnMat 



PORTAFOGLIO TECNOLOGICO 

 Sedimentazione primaria potenziata (più 
fango e meno carico al biologico) 

 Filtrazione terziaria e ozonazione 

 Termo-idrolisi del fango e digestione 
anaerobica 

 Ispessimento dinamico fanghi 

 Strippaggio ammoniaca da ricircoli fanghi e 
riassorbimento  

 Rimozione autotrofa azoto da ricircoli 
fanghi (nitritazione parziale/anammox) 



Inizialmente sviluppata nell’ambito del progetto europeo ROUTES 
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modificato 
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Metodologia di valutazione tecno-economico-ambientale 



Bilancio del COD 

 



Bilancio energetico 

 



 

Categoria Sottocategoria 
Voce potenzialmente critica Punteggio 

Giallo Rosso Parziale Finale 

ASPETTI 
TECNICI 

(1) 

Affidabilità 
(1.1) 

Continuità 
funzionamento 

  
0,33 

0,52 

Variabilità 
prestazioni 5-10% 

  

Flessibilità / 
Modularità 
(1.2) 

    1,00 

Complessità e 
integrabilità 
con le strutture 
esistenti (1.3) 

Interferenze con 
processo 

Modifiche rete 
idraulica 

0,24 

Sicurezza 
(vapore) 

Personale >20% in 
più 

  
Energia recuperata 
da gestire >20% in 

più 

  
Reagenti in più 

(MeOH, FeCl3, poly) 



 

Categoria 
Sotto-

categoria 
Voce potenzialmente critica Punteggio 

Giallo Rosso Parziale Finale 

ASPETTI 
AMBIENTALI 

(4) 

  
  
  
  

Emissioni gassose 
Meno fango a 

recupero (65 vs 100 
t/d) 0,03 0,03 

  
Maggiore consumo 

reagenti 

ASPETTI 
ECONOMICI 

(5) 

  
  

Risparmio modesto 
(-8%) 

  
-0,50 -0,50 

  
Incremento costi 

importante (+45%) 



Valutazione finale 
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CONCLUSIONI 
Possibile adeguare un impianto esistente con 

tecnologie commerciali per conseguire 
autosufficienza energetica e recupero di materia 

Ma la configurazione impiantistica deve essere 
modificata, anche pesantemente nel caso di piccoli 
impianti 

Necessario quindi mettere a fuoco tutti gli aspetti 
potenzialmente critici 

Procedure di valutazione oggettive, ma importanza 
dei diversi aspetti caso-specifica 

Spingendo il recupero all’estremo, certi fattori lo 
rendono meno conveniente 


