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Monitoraggio dei consumi e produzione di energia finalizzato all’Audit Energetico

Acque nVer‘onesi

CONSUMI ENERGETICI SII

Dai dati forniti da Terna sui consumi nazionali di energia elettrica per settore

merceologico, emerge che i consumi del SII costituiscono il 2% del totale nazionale

CONSUMI ELETTRICI ITALIA (GWh)

Acquedotti

Totale

Secondo le pubblicazioni annuali di ARERA circa il 30% del consumo per il SII €
dovuto alla depurazione e il consumo medio si attesta sui 0,35 kWh/m3
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Fonte: Elaborazione AEEGS! su dati dei gestori.
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Monitoraggio dei consumi e produzione di energia finalizzato all’Audit Energetico

Acque ¥R Veronesi  CONSUMI ENERGIA ELETTRICA

ACQUE VERONESI

CONSUMO 2018 (kWh)
ACQ 77.926.229

DEP 24.694.478 ‘
FOG 7.076.702 | mac
ALT 67.917 LE

Totale complessivo 109.782.705

= FOG

BALT

classse potenzialita (AE) consumo annuo (kWh) numero impianti Portata totale (m3) consumo specifico (kWh/m3)

0-2000 1.566.483 40 2.134.482 0,73
2000-10000 2.210.642 13 6.052.416 0,37
10000-50000 10.849.788 13 26.603.621 0,41
50000-100000 1.725.903 1 5.199.752 0,33
>100000 8.341.662 1 28.445.916 0,29
totale 24.694.478 68 68.436.186,58 0,36
m consumo annuo (kWh) W numero impianti consumo specifico (kWh/m3)
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10.000.000 ¥ _—
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Monitoraggio dei consumi e produzione di energia finalizzato all’Audit Energetico

Acque nVeronesi DIAGNOSI ENERGETICHE
Acque Veronesi=

Dicembre
' 201911

Obbligo di eseguire “... una , ... hei siti produttivi localizzati sul
territorio nazionale entro il 5 dicembre 2015 e successivamente ogni 4 anni...
(articolo 8 del decreto legislativo del 4 luglio 2014, n. 102, nelllambito
dell’attuazione della direttiva Europea 2012/27/CE sull’efficienza energetica)

¥

per individuare gli interventi che permettono di ottimizzare i processi
rendendo piu efficiente la prestazione energetica

piu efficace grazie all'adozione di
in conformita alla norma ISO 50001




Monitoraggio dei consumi e produzione di energia finalizzato all’Audit Energetico
Acque h‘ Veronesi

SISTEMA GESTIONE
DELL'ENERGIA —ISO 50001:11
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Monitoraggio dei consumi e produzione di energia finalizzato all’Audit Energetico

Acque mVer'onesi
DIAGNOSI ENERGETICA

1 SUDDIVISIONE DEL SITO IN AREE FUNZIONALI |
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2 INDIVIDUAZIONE E QUANTIFICAZIONE DEI
VETTORI ENERGETICI A LIVELLO DI SITO, DI
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3 QUANTIFICAZIONE DELLA PRODUZIONE

4 CALCOLO DEGLI INDICI DI PRESTAZIONE
COMPLESSIVI, PER AREA FUNZIONALE E PER

SOTTOFASE

5 INVENTARIO ENERGETICO (MODELLO

ENERGETICO) <\
N o
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Monitoraggio dei consumi e produzione di energia finalizzato all’Audit Energetico

Acque mVer'onesi
DIAGNOSI ENERGETICA

6 BENCHMARKING

7/ PIANO MONITORAGGIO

8 INDIVIDUAZIONE INTERVENTI DI
EFFICIENZA ENERGETICA E LORO
CLASSIFICAZIONE

9 PIANO DI ATTUAZIONE
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Monitoraggio dei consumi e produzione di energia finalizzato all’Audit Energetico

Acque mVer‘onesi
SITI SOGGETTI A DIAGNOSI

AGENZIA NAZIONA
EFFICIENZA ENEF ICA i .
\‘y Lista Siti
Cerca:
Codice Sito lf Denominazione Monitoraggio

03567090232_U_010  DEPVERONA CITTA' DI VERONA AVESAN| ° S

03567090232_LJ_009  PBS DOLCO COL DOSSON o
03567090232_lJ_C08  CPZ VERONA B.GO TRENTO Sl

02567090232_lJ_C07  FOT BOVOLONE ©no
03567090232_U_00s  POT LONIGOD o MO
03567090232_lJ_005 DEP $.BONIFACIO FONTANELLE ©o
03567090232_U_004 DEP COLOGNA Traversine o NO
03567090232_U_002  SOLVEROMA BM o WO
02567090232_lJ_002  DEP S.G.LUPATOTO Palustrella ©o
03567090232_1J_001  DEP BUSSOLENGO ALBERE ©no

O
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Acque X\ Veronesi OBBLIGHI DI MONITORAGGIO DEL
D.LGS 102/14

Quali sono i requisiti minimi che la diagnosi energetica deve rispettare per
soddisfare I'obbligo di monitoraggio?

PRIMA EMISSIONE - 2015

«...I'azienda viene suddivisa in aree funzionali...il calcolo dei dati
energetici di ciascuna unita funzionale viene ricavato dai dati
disponibili...»

EMISSIONI SUCCESSIVE ALLA PRIMA - 2019; 2023; 2027; & more
«...Si dovra definire I'implementazione del in
modo sia da tener sotto controllo continuo i dati significativi del
contesto aziendale, che per acquisire informazioni utili al
processo gestionale e dare il giusto peso energetico allo specifico
prodotto realizzato o al servizio erogato»

CHE FARE: 1 - Campagne di misura di durata rappresentativa
2 - Installazione di strumenti fissi




Monitoraggio dei consumi e produzione di energia finalizzato all’Audit Energetico

Acque (Y& Veronesi SISTEMA GESTIONE
DELL'ENERGIA — ISO 50001:18

Diagramma concettuale dell’Analisi Energetica all'interno del processo di
pianificazione energetica (fonte: figura A.2 norma ISO 50001:2018).

Pianificazione Pianificazi Pianificazione
dei dati in ingresso bl e dei risultati
(Vedere 4.1, 4.2,6.1) Strategica (6.1 Azioni per gestire (Vedere 6.1.1)

rischi e opportunita)

- Aspetti interni ed esterni
(dal contesto)

- Esigenze e aspettative

delle parti interessate

Identificazione dei rischi Azioni per gestire
e delle opportunita rischi e opportunita

Tattica
(6.3 Analisi energetica)

( Analisi energetica [~ b

Basandosi sul consumo - Ar;déllmenti dell'uso
energetico e/o su identificate ede C(t?insumo
opportunita di miglioramento energetico

e correnti _ della prestazione energetica, - Uso e consumo
- Consumo energetico determinare gli USE energetico futuro

passato e corrente - Opportunita
‘ . ’ di miglioramento della

Per gli USE, determinare: prestazione energetica

r D

- Tipi di energia corrente
- Usi dell'energia passati

- variabili pertinenti - USE

- prestazione energetica - EnPI

corrente - EnB
- personale - Obiettivi energetici,
P traguardi energetici

Determinare e assegnare
le priorita alle opportunita
di miglioramento
della prestazione energety

- Piano di raccolta
dati energetici




Acque nVeronesi

6.6

PIANIFICAZIONE DELLA

RACCOLTA DEI DATI ENERGETICI

La nuova 1SO 50001:18

Pianificazione della raccolta dei dati energetici

L'organizzazione deve assicurare che le caratteristiche chiave delle sue operazioni che
influenzano la prestazione energetica siano identificate, misurate, monitorate e analizzate
ad intervalli pianificati (vedere punto 9.1). L'organizzazione deve definire e attuare un
piano di raccolta dei dati energetici adeguato alle sue dimensioni, alla sua complessita,
alle sue risorse e alle sue attrezzature di misurazione e monitoraggio. Il piano deve
specificare i dati necessari per monitorare le caratteristiche principali e indicare come e
con quale frequenza i dati devono essere raccolti e conservati.

| dati da raccogliere (o acquisire mediante misurazione, a seconda dei casi) e le
informazioni documentate conservate (vedere punto 7.5) devono comprendere:

a) e variabili pertinenti per gli USE;

b) il consumo energetico relativo agli USE e all'organizzazione;

c) icriteri operativi relativi agli USE;

d) i fattori statici, se applicabili;

e) idati specificati nei piani d'azione.

I plano dl raccolta dei dati energetici deve essere riesaminato a intervalli definiti e, se

L'organizzazione deve assicurare che le attrezzature utilizzate per la misurazione delle
caratteristiche chiave forniscano dati accurati e ripetibili. Lorgamzzazmne deve

s i, N Pl WO - g Sy T Y. SRR | AP R, gy

monitoraggio e altri mezzi per stabilire 'accuratezza e la rlpetlb:hta

VALUTAZIONE DELLA PRESTAZIONE
Monitoraggio, misurazione, analisi e valutazione della prestazione energetica e del SGE

Generalita
L'organizzazione deve determinare per la prestazione energetica e il SGE:

a) cosa deve essere monitorato e misurato, comprendendo almeno le seguenti
caratteristiche chiave:

1) l'efficacia dei piani d'azione nel raggiungimento degli obiettivi e dei traguardi
energetici;

2) I'(gli) EnPI;
3) il funzionamento degli USE;
4) il consumo energetico effettivo rispetto a quello atteso;

b) i metedi per il monitoraggio, la misurazione, I'analisi e la valutazione, per quanto
applicabili, per assicurare risultati validi;

c) quando si devono eseguire il monitoraggio e la misurazione;

d) quando devono essere analizzati e valutati i risultati del monitoraggio e della
misurazione.

PIANO DI ACQUISIZIONE DEI DATI

ENERGETICI

Keywords:

1.

COSA misurare (efficacia piano
azioni e obiettivi, EnPI, operativita
USE, Consumo consuntivo VS.
previsto, variabili pertinenti e fattori
statici)

COME misurare (metodologie)
QUANDO misurare

QUANDO ANALIZZARE 1
RISULTATI

ACCURATEZZA E
RIPETIBILITA’' DATO

5



Monitoraggio dei consumi e produzione di energia finalizzato all’Audit Energetico

Acque B\ Veronesi
R PIANO MONITORAGGIO IMPIANTO

DEPURAZIONE DI VERONA

cooice FOTENZA

COMPARTO DESCRIZIONE MACCHINA P NO[HKI:?LE COSTO
ACQUA INDUSTRIALE MISURA TOTALE COMPARTO 4“4 |e 250000
DA DIAGNOSI ENERGETICA el Tre— T
20 15 o e Imsum TOTALE COMPARTO 0 |e 250000
DIGESTIONE ANAEROBICA | MISURA TOTALE COMPARTO 150 |e 250000
D |MOTORE VENTILATORE BIOFILTRO 2 4007310 260 |e 150000
me lMOTORE VENTILATORE PIAZZALE FANGHI 4007323 10.5 € 1.500.00
SCRUBBER [MoToRe venTLATORE ceNTRFUGO 4022077 0 |€ 150000
DIGESTIONE ANAEROBICA | VO TORE ELETTRICO COMPRESSORE | 507179 —_ T—
PIANO IMPLEMENTAZIONE S S R
DIGESTIONE ANAEROBICA % 4007190 &% |e 150000
M ISU RE E E OPERE DI PRESA |[eLETTROPOMPA SOMMERSA 1 4003008 185 |€ 150000
OPERE DI PRESA IELE‘I'I'ROPOMPA SOMMERSA 2 4003620 “  |e 150000
OPERE DIPRESA |eLeTrROPOMPA SOMMERSA 3 4004000 44 |e 150000
OPERE DI PRESA |[eLeTTROPOMPA SOMMERSA S 4003990 194 |e 150000
OSSIDAZIONE BIOLOGICA Imorons TURBOCOMPRESSORE 1 4008875 315 |e 150000
OSSIDAZIONE BIOLOGICA [uorone TURBOCOMPRESSORE 2 4008280 315 |€ 150000
OSSIDAZIONE BIOLOGICA |MOTORE TURBOCOMPRESSORE 3 4008270 315 |e 150000
Strumenti di misura dell'Energia Elettrica :| contatori di energia attiva utilizzati dovranno ~ [SSSIDAZONEBIOLOGICA [moTore TuRBOCOMPRESSORE 4 _—— NS __JC o
essere conformi alle Norme CEIl EN 50470-1 (CEI 13-52), CEI EN 50470-2 (CEIl 13-563), [RICIRCOLO FANGHI [MoToRE ELETTRICO CRF1 4000033 ¥ |¢ 150000
CEI EN 50470-3 (CEI 13-54). L'accuratezza di misura dovra essere par almeno a quella  [ricircoLo FancH IMOTORE ELETTRICO CRF2 4006645 7 |e 150000
prevista dalla classe di precisione B. RICIRCOLO FANGHI IMOTORE ELETTRICO CRF3 4008629 7 |€ 150000
RICIRCOLO FANGH! IMOTORE ELETTRICO CRF4 4000080 7 |e 150000
RICIRCOLO FANGH! |moTore eLeTTRICO CRFS 4000053 37 |e 150000
SOLLEVAMENTO LQUAMI  |MOTORE ELETTRICO CSL1 4000088 & |e 150000
SOLLEVAMENTO LIGUAMI IMOTORE ELETTRICO CSL2 4000004 8 |e 150000
SOLLEVAMENTO LIQUAM! [uo*roaz ELETTRICO CSL4 4000078 160 |€ 150000
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Monitoraggio dei consumi e produzione di energia finalizzato all’Audit Energetico

Acque B\ Veronesi
R PIANO MONITORAGGIO IMPIANTO

DEPURAZIONE DI VERONA

PARAMETRI MONITORATI — analisi chimiche

NUMERO PARAMETRI ANALIZZATI
25000
20000
15000
10000 —

5000 —

0 [
2016 2017 2018 2019

NUMERO PARAMETRI ANALIZZATI

20000

15000 -

10000 -

2016 2017 2018 2019
B LINEA ACQUE W LINEA FANGHI

S
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Monitoraggio dei consumi e produzione di energia finalizzato all’Audit Energetico

Acque nVeronesi

PIANO MONITORAGGIO IMPIANTO
DEPURAZIONE DI VERONA

PARAMETRI MONITORATI — vettori energetici

N°PARAMETRI
COMPARTO MISURA FonTe | PEQUENZA| \orliSURE | PERPUNTODI | N°PARAMETRI
E{ MISURAZ - MISURA |~ -
5170 EMERGIA ELETTRICA DA RETE - FORNITORE EDISON DRARIA 1 3 41572
5170 EMERGI4 ELETTRICA DA RETE - DISTRIBUTORE MEGARETI DRARIA 1 2 61.248
5170 EMERGI4 ELETTRICA AUTOPRODOTTA, MEGARETI ORARIA 1 2 61.248
5170 EMERGIA ELETTRICA IMIMESS4 |N RETE AGSM 1/40RA 1 1 122.496
5170 EMERGIA TERMICA PRODOTTA AGSM ORARIA 1 1 30.624
SOLLEVAMENTO LIQUAMI 1° STADIO CAMPAGNA MISURE AMALIZZAT ORE PORTATILE C5LL GESTORE HAINUTO 1 10 45 560
3 [SOLLEVAMENTO LIGQUAMI 11° STADIO AN&LIZZAT ORE DI RETE TURBOCOMPRESSORE C5L3
g 05510421 OME BIOL- MITRIFICAZIONE 1l 5URA CORREMETE TURBOCOMPRESSORE K1,2,3,4 e DRARIA 4 5 151.440
O |035104Z1 ONE BIOL- NITRIFICAZI ONE AMALIZZAT ORE DI RETE TURBOCOMPRESSORE K1,2,3,4 CART. RETE HINUTO 4 32 15.351.520
£ [ossipazionE BloL- MITRIFICAZIONE CAMPAGNA MISURE PRESTAZIONE TURBOCOMPRESSORE TLOHANAL. HINUTO 5 13 1.560
E 05310421 OME BIOL- MITRIFICAZIONE CAMPAGNA MISURE PRESTAZIONE TURBOCOMPRESSORE TLOHANAL. HINUTO 3 10 710
x 05510421 OME BIOL- MITRIFICAZI ONE CAMPAGNA MISURE PRESTAZIOME TURBOCOMPRESSORE TLOHANAL. HINUTO 1 7 4.151
E |ricircoLo FansH BloLosicl CAMPAGHA MISHRE ANALZZATORE PORTATILE GESTORE 2 MINUTI 5 7 33.256
= CRF1,2,3,4,5
= [rICIRCOLO FaNGHI BIOLOGICI CAMPAGNA MISURE AMALIZZAT ORE PORTATILE CRFL GESTORE 2 KINUTI 1 7 10,199
=L |RICIRCOLO FANGHI BIOLOGIC) ANALIZZAT ORE DI RETE COCLEE RICIRCOLO 1,2,3,4,5 CART. RETE HAINUTO 5 10 5.232.000
ADDEMSAMENTO DINAMICO FANGHI SECONDARI CAMPAGNA MISURE AMALIZZATORE PORTATTILE AD1 GESTORE WINUTO 1 10 7.070
ADDEMSAMENTO DINAMICO FAMGHI PRIMAR CAMPAGNA MISURE AMALIZZAT ORE PORTATTILE GESTORE HINUTO 10
DIGESTIOME ANAEROBICA CAMPAGNA MISURE AMALIZZAT ORE PORTATTILE CGRL GESTORE HAINUTO 1 10 35,240
DISIDRATAZI OME MECCANI CA COM CENTRIFUGA POTENZS PRELEVATA CENTRIFUGA 1 e DRARIA 1 2 56.400
DISIDRATAZI OME MECCANI CA COM CENTRIFUGA POTENZS PRELEVATA CENTRIFUGA 2 e DRARIA 1 2 20.160
ABBATTIMENT O ODORI CON SCRUBBER CAMPAGNA MISURE AMALIZZAT ORE PORTATTILE GESTORE HINUTO 1 10 45350
ABBATTIMENT OMODORI COM BIOFILTARAZI ONE AMALIZZAT ORE DI RETE VENTILAT ORE YEN1 CART. RETE FINUTO 1 10 3.139.200
ABBATTIMENT OMODORI COM BIOFILTARAZI ONE CAMPAGNA MISURE AMALIZZATORE PORTATTILE GESTORE 2 KINUTI 1 10 41,800
ABBATTIMENT OMODORI COM BIOFILTARAZI ONE CAMPAGNA MISURE AMALIZZATORE PORTATTILE GESTORE 2 KINUTI 1 10 42.200
ABBATTIMENT OMODORI COM BIOFILTARAZI ONE CAMPAGNA MISURE AMALIZZATORE PORTATTILE GESTORE 2 KINUTI 1 10 43.200
ABBATTIMENT OMODORI COM BIOFILTARAZI ONE CAMPAGNA MISURE AMALIZZATORE PORTATTILE GESTORE 2 KINUTI 1 10 43.200
& |#caus nDusTRIALE 1 SURS EMERGIA CONSUMATA GESTORE MESE 1 1
<
a CABIMA TRASFORMAZI OME MT/ET - BIOLOGICA CAMPAGNA MISURE AMALIZZATORE PORTATTILE GESTORE HAINUTO 2 10 14.510
2
E CABINS TRASFORMAZI OME MT/BT -COGEMERAZI ONE CAMPAGNA MISURE AMALIZZATORE PORTATTILE GESTORE HAINUTO 2 10 14.040
g CAMINS TRASFORMAZI ONE MT/BT-DEFOSFATAZI ONE CAMPAGNA MISURE AMALIZZATORE PORTATTILE GESTORE HAINUTO 2 10 14.040
é CABIMA TRASFORMAZI OME MT/BT -0551 DAZI ONE CAMPAGNA MISURE AMALIZZAT ORE PORTATTILE TR 1,2 GESTORE HAINUTO 2 10 14.040
COGEMERAZIONE GAS_COMSUMATO_MOTORE_1 TLC_AGSM | GIORMALIERA 1 1 264
COGEMERAZIONE EMERGI4_TERMICA_MOTORE_1 TLC_AGSM | GIORMALIERA 1 1 264
COGEMERAZIONE EMERGIA_ELETTRICA_MOTORE_1 TLC_AGSM | GIORMALIERA 1 1 264
COGEMERAZIONE GAS_CONSUMATO_TORCIA TLC_AGSM | GIORNALIERA 1 1 264
COGEMERAZIOMNE 0AC_EE_PRODOTTA_GRUFFO_1 TLC_AGEM GIORNALIERA 1 1 364
59 250 25.286.284
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Monitoraggio dei consumi e produzione di energia finalizzato all’Audit Energetico

Veronesi

PIANO MONITORAGGIO IMPIANTO
DEPURAZIONE DI VERONA

PARAMETRI MONITORATI — parametri di processo

N°PARAMETRI
COMPARTO MISURA FoNTE |TMEQUENZA| optlSURE | PERPUNTODI | HPARAMETRI
T MISURL‘Y v MISURA |~ i
COLLETTORE 10 PORTATA COLLETTORE 10 e ORARIA 1 1 30624
COLLETTORE 3M PORATATA COLLETTORE 58 e QRARIA 1 1 30629
COLLETTORE 8M PORTATA COLLETTORE 8 Le ORARIA 1 1 30324
USCITA FINALE PORTATA USCITA FINALE e ORARIA 1 1 30629
SOLLEVAMENTO LIGUARI |% STADIO ORE FUNZI ONAMENT O COCLEE C5L1,2 e QRARIA 2 2 54.032
SOLLEVAMENTO LIQUAR 119 5TADIO ORE FUNZI ONAMENTO COCLEE C5L3,4 Le ORARIA 2 2 54.032
GRIGLIATURS FINE ORE FUNZI OMAMENTO GRIGLIE GaY 2,3,5,6 + CTGL,2 e QRARIA 6 6 37872
DI5S4BEIATURA E DISOLEATURA, ORE FUNZI ONAMENTO COMPRESSORI CAD 1,2,3 e QRARIA 3 3 91.008
SEDIMENTAZI OME PRIFARI &, ORE FUNZI OMAMENTO SEDIMENTATORI 1,2,3 Le ORARIA 3 3 7242
ORE FUNZI ONAMENTC POMPE FANGHI PRIMARI
SEDIMERNTAZI OME PRIFARI &, e ORARIA 6 6 15340
_ 1,2,3,4,5,6
:(' SEDIMENTAZI OME PRIFARI A, PORTATA SEDIMENTAT ORI PRIMARI 1,3 e QRARIA 2 1 33,200
O [SEDIMENTAZI ONE PRIMARLA PORTATA SEDIMENTAT ORE FRIMARIO 2 e QRARIA 1 1 23,200
5 SEDIMENTAZI OME PRIFARI A, PORTATA POMPE FANGHI DEDIMEMTAZIONE 1,2,3 e QRARIA 3 1 2564
o |035IDAZIONE BIOL- NITRIFICAZIONE PORTATA ARI4 COLLETT ORE TURBO COMPRESSORI Le ORARIA 5 5 151.680
O (03510421 OME BIOL- NITRIFICAZIONE PRESSIONE &R14 COLLETT ORE e ORARIA 1 1 30.336
<€ |05510421 ONE BIOL- NITRIFICAZI ONE OS3IGENO DISCIOLTO YASCHE 1,2,5,4, e ORARIA 4 4 112,800
g SEDIMENTAZI OME SECONDARLA ORE FUNZI OMAMENTO MCF 1-6 Le ORARIA 3 3 157.620
= [SEDIMENTAZI ONE SECONDARIA ORE FUNZIOMAMENTO YCF 1-12 e QRARIA 12 12 315,260
E RICIRCOLO FANGHI BIOLOGIC) ORE FUNZI OMAMENTO CRF 1,2,3,4,5 e QRARIA 5 5 151800
RICIRCOLO FANGHI BIOLOGICI PORTATA FANGHI DI RICIRCOLO Le ORARIA 1 1 30.336
ADDEMSAMENTO DINAMICO FANGHI SECOMDARI PORTATA FANGHI DI SUPERO e ORARID 1 1 2516
1SPESSIMENTO STATICO FANGHI PRIMARI PORTATA IN - OUT ISPESSITORI 1.2 e ORARID 4 4 105,120
DIGESTIONE SHAEROBICA TEMPERATURA MANDATA DIGESTOR Le ORARID 1 1 30.336
DIGESTIONE AHAEROBICA PORTATA BIOGAS Da DIGESTORE & GASOMETRO e QRARID 1 1 26.280
DIGESTIONE AHAEROBICA RISURA LIVELLO GASOMETRO e ORARID 1 1 2516
DIGESTIONE SHAEROBICA ORE FUNZIOMAMENTO TORCIA BIOGAS TLC_AGEM | GIORNALIERA 1 1 %4
DIGESTIONE AHAEROBICA PORTATA BIOGAS BRUCIATO IN TORCIA TLC_AGEM | GIORNALIERA 1 1 54
DISIDRATAZI ONE MECCANICA CON NASTROPRESSA ORE DI FUNZIOMAMENTO POMPE FANGHIL,2,3,4 Le ORARID 4 4 10.454
DISIDRATAZI OME MECCANI CA CON CENTRIFUGA, FUMZI OMAMENTO COCLEA TRASFERIMENTO FANGHI 1,2,3 Le QRARIA 3 3 488
— [SBEATTIMENTOMODORI COM BIOFILTARAZI OHE CORRENTEVELOCITA', YENTILAT ORE YENL TiC ORARIA 2 2 10.752
E:C ABBATTIMENT ORMODORI COM BIOFILTARAZIONE TEMPERATURA -UMIDITA' ARIA ESTERNA ARFAY 1/4 0RA 2 2 319296
T |COGENERAZIONE ORE_FUNZI OMAMENTO_MOTORE_1 TLC_AGEM | GIORNALIERA 1 1 354
© |COGENERAZIONE ORE_GRUPPO_FRIGO TLC_AGEM | GIORNALIERA 1 1 %4
3 COGENERAZI ONE ORE_SOFFIANTE_SB1 TLC_AGSW | GIORNALIERA 1 1 364
7 [coGENERazIONE COMCENTRAZIOME CH4 NEL BIOGAS_PUNTO_1 TLC_AGSM | GIORNALIERA 1 1 54
== |cocENERAZIONE COMCENTRAZIOME CH4 MEL BIOGAS_PUNTO_2 TLC_AGSM | GIORNALIERA 1 1 54
& | cogenerazione COMCENTRAZIONE H25 NEL BIOGAS_PUNTO_1 TLC_AGSM | GIORNALIERA 1 1 364
@ coGENERAZIONE COMCENTRAZIOME H25 NEL BIOGAS_PUNTO_2 TLC_AGSM | GIORNALIERA 1 1 54
a4 a1 2.007.588
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R PIANO MONITORAGGIO IMPIANTO

DEPURAZIONE DI VERONA

ATTENDIBILITA' DEI DATI

CENTRO DI TARATURA LAT 121 ot

&

Callbration Centre %
Laboratorio Accreditato RN

i Tarat Yl o i
Rapporto di Manutenzione E n d ress GERTIFICATO DI T, um‘:?m#;_‘;‘:‘l 6533 Pagina 1 di 11
4003931 People fi
Endresz+Hauszes talia S.pa
“ia Frateli Di Dio, 7 - 20063 Carmuses /N (MI) 2017-11-02 W presente certificato di taratura & emesso in base
Tel: 3902 92192.1 Fae £39 02 92152.153 Tamera rappares allaccreditamento LAT N* 121 niasciato in accordo
CERTIFICATO DI ACCREDITAMENTO M T A, HT TAUA S, al decrell atiuativi della legge n. 2731961 che ha
gt ) - . Via DELLA BOARIA, 40 istuito Il Sistema Nazionale df Teratura (SNT)
Accreditation Certificate Dt Chieme Lnoge defla manusension: FAENZA ACCREDIA. altosta o capacitd di misura o of
Fagions Sociale  ACQUE VERONES] SCARL Ragicas Socizls  ACQUE HTITALA S.r.l, taratura, le compatenze metrologiche del Centro ¢ la
AccaroeTamnto Indirizzo LUNGADIGE GALTAROSSA & Impiamea VERON cwiver . Via DELLA, “@ riferibilita  delle tarature esequite ai campioni
scccoannn. 03431 rev. 02 ) 17133 VERONA Indinis=a LowGA e BOARIA, nezionall & interazionali delle unita di misura cel
Intervento 004413026082 cap 371531 Sistema Intemazicnale dslle Unita (S1).
S DIPARTIMENTO LABORATORI DI PROVA teanicon” Contates Mir. ST - Richlesta 4751 Questo cartificato non pub essare fAprodotto in moda
mﬁtxﬁm - parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da
jimwses ACQUE VERONESI S.C. A R.L. - LABORATOR  psiseume o parte @ Centro.
ANALISI Srmmn AL This ceriificata of calibration is Issued in compiiance
Sede/Headquarters: Pomodas OISO i with the acersditation LAT N* 121 grantsd according
Via B, Avesani 33 - 37135 Verona VR Descaisione ‘Verona-Uscita impiante % o decrees connected with Htalian law No. 273/1991
Brodutiors Endvess Hauser - Oggettn Callbratore which has _established the National Cadbration
TAG 4003931 Kem System. ACCREDIA altests the cafibration and
- . measuremeant  capability, the ic
i hrnpes b en ~oosirutiors Warvtok: competence of the Centra and the traceabilty of
: caiiwation results lo the national
tcovome womasm NI CET EN 1SO/IEC 17025:2005 Voo sl - Modello 9100 standarcis of the Intemational System of Units (S)).
25:200! This cerlificate may nat be 1
MEETS THE REQUINEMENTS. ISO/IEC 17025:2005 except with the prior writlen permission of the issuing
e STancans - - Matricola ar62
2 senial number , Cantre.
: - Data di ricevimento 2017-09-04
3 o Laboratorio di Prova HECKTEMP_Termometro portatile A1/1% JeTiziMr date of recajpt ahzfm
: FLUKE 1577 Insulation Multimeter o005 Lt - Data delle misure Dal: 2017-09-20 N
«  Testing Laboratory WIRA MANOMETRO -1/3 bar NiA Nia date of measurement : 8l 20174026
- Registro di laboralori 7181
S0P di mamutensione uilicam. laboratory reference -
Data di 1* emissione Data o modifica Data di scadenza Desemenesor
13t e date Moicnia dice ﬁ;l’_‘g;_?zz‘z'; ‘SOP-M-E+HStandard i i standard E+H 1 risuitati di misura rinortatl nel pressnte Certiicato sone stal aitenull applicando ke procedure di aratura citate alia pagina seguerte, dove sono
specticali anche | campioni o gli strument! che garanfiscano la catena di riferibillta del Centro e | rispetivi cartfical df taratura in corso di valldita,
" . i Essi si riferiscano all'oggetta n taratura € seno validi nel momento e nelle condizioni di taraturs, salvo diversamente specificato,
Iastallszione/Applicasane [ o E Non O The. o .
Cansrolls elemremics [ ox Ton OK i the i v, and the of valeity arm indicaied 15 wol.
Canerolla gruppo frign Mox [ tien or Verificata paramerrizzazione ¢ fanzion They reiate anly 1o the cailrated itom and they are akd far the fime and condiions of callbralion, unleas otherwise spevifiod. - -
Controllo poeamatica A or [0 Nenor Bressions spurgo circa ? bar, gressione I;kmmmdm'uuu dichiarate in questo sono state " alla Guida i EA4/02
Conwelia diswribusio: oK Non OK 1 PRELIEVO DA 100 ml OGNI 1000 m* Flamente 50N0 eSpresse come incarazza estesa otienuta moltiplicanda Mncertazza fipo per il fatiore di riura k comispondente ad
s %w E“:m vello o fducia i irca 95 %. Normaimenls tals fciore K vale 2 e o
statod in i ISOVIEC Guide B8 and o EA-LD2. r, Bhay have baen estimaled
iy by tha coverage wkwmb:mvvdvﬁ”?w_mmxﬁ
Esito della o Nan O
@ = Il Responsabile del Cenira
Note Head of Centre
Tempa funsicnaments Unit: 83767 b P.l. Camelo Polio
Pompa:3251h,
Comprezsore: 28317 h.
Compioni: 285335
/4,.,4.; j—f_ﬂ.._
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TR CALCOLO INDICATORI IMPIANTO

DI DEPURAZIONE DI VERONA

Generali » kWh/m3acqua reflua trattata
’ kWh/kg COD abbattuto

Specifici per ogni sottofase

Coclee di sollevamento » kWh/m3sollevato \

Cogenerazione » kWh/Sm?3 biogas

Ossidazione biologica

Biofiltro



Acque mVer‘onesi

Monitoraggio dei consumi e produzione di energia finalizzato all’Audit Energetico
AGENZIA N

INTERVENTI REALIZZATI —
B DEPURATORE DI VERONA

Sito: DEP VERONA CITTA' DI VERONA AVESANI

Anno di riferimento & documentazione Produzione Agquisti Cansumi Interventi di efficientemento realizzati Interventi di efficdentemento individuati

Anno Tipologia Misuratore Risparmio
completamento 15 intervento Area intervento Investimentof€) dedicato annuo 0
2018 Tecnico Linee produttive €12.082,50 © s
2018 Tecnico Linee produttive €2.412,78 ©s
2018 Tecnico Linee produttive €7.430,00 ©no
2018 Tecnico Cogenerazion e/trigenerazione €29.000,00 [+ H
2018 Gestionale Generale {monitoraggio, organizzazione, formazione, 150 €1,00 °SI
50001)
2018 Gestionale Generale {monitoraggio, organizzazione, formazione, IS0 €1,00 °SI
50001)
2018 Gestionale Generale {monitoraggio, organizzazione, formazione, 1ISO £1,00 °SI
50001)
2018 Gestionale Generale {monitoraggio, organizzazione, formazione, 150 €1,00 °SI
50001)
2017 Gestionale Generale {monitoraggio, organizzazione, formazione, |SO £1,00 °SI
50001)
2017 Tecnico Linee produttive €9.800,00 [ L} 32.063,00 kihe
2016 Tecnico Linee produttive €16.500,00 ©s 15.619,00 kiwhe
2016 Gestionale Generale {monitoraggio, organizzazione, formazione, IS0 €1,00 °SI
50001)
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< Descrizione intervento 1F  intervento Area intervento Investimento{€) annuo (
Madifica logica di funzionamento e variazione della velocita di rotazione del motore Tecnico Linee produttive € 15.000,00
elettrico del ventilatore di aspirazione dello Scrubber in funzione della temperatura
ambiente
Modifica e implementazione sistema di misura della portata Totale dei Turbocompressori ~ Gestionale Generale {monitoraggio, €4.642,20
del comparto di ossidazione biologica {Normalizzazione della misura) organizzazione, formazione,
IS0 50001)
Installazione sistema di misura e monitoraggio energetico e parametri di processo Gestionale Generale {monitoraggio, €1.500,00
comparto di trattamento biologico di Denitrificazione arganizzazione, formazione,
IS0 50001)
Installazione Sistema di Misura e monitoraggio Consumi energetici Motore Compressori Gestionale Generale {monitoraggio, €2.000,00
biogas CGB1, 2, 3 e pompe ricircolo fanghi digestori PFD 1,234 arganizzazione, formazione,
150 50001)
Installazione Sistema di Misura e monitoraggio consumi energetici Motore Coclee Gestionale Generale {monitoraggio, €2.000,00
Sollevamento liquamin®1,2,4 organizzazione, formazione,
150 50001)
Installazione sistema di misura e monitoraggio consumi energetici e parametri di processo  Gestionale Generale {monitoraggio, €1.500,00
comparto acqua industriale organizzazione, formazione,
150 50001)
Installazione motore di cogenerazione 250 kW per recupero biogas in eccesso prodotto Tecnico Cogeneraziong/trigenerazione € 440.000,00 540.000,00
dal processo di digestione anaerobica e produzione energia elettrica destinata al solo kKwhe
consume interno
Installazione cinghie di trasmissione ad alto rendimento su organi di trasmissione del Tecnico Linea produttive €3.000,00
moto Ventilatore biofiltro VEN1
Installazione batterie di rifasamento motori elettrici compressori gas biologico CGB1,2,2 Tecnico Linee produttive €2.500,00
Implementazione sistema di regolazione della portata denominato IGV sui Tecnico Linee produttive €139.244,00 246.500,00
Turbocompressori {315 kW) a servizio del comparto di Ossidazione Biologica - HV-Turbo kWhe

modello KA10 SGL 210 - matricola 4338, 4339, 4340

Acquisizione delle misure energetiche e di processo dell' unita di cogenerazione Gestionale Generale {(monitoraggio, € 3.000,00
organizzazione, formazione,
1SO 50001)
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Acque B\ Veronesi
! u INTERVENTI INDIVIDUATI -

EFFICIENZA ENERGETICA

T DEPURATORE DI VERONA

Nuovo Gruppo di Cogenerazione da 250 kWe da installare
nell'impianto di depurazione c/le «Citta di Verona»

Biogas + 2 delta
Biogas pr¢ A e Sl 0,00%
EE. lords — 1.046 4
EE. acq PROPOSTA DEPURATORE GREEN -996,9
Biogasi

Acquisto -83%

__EE Autop.
Biogas
65%

EE 43
Auto prodo Auto prodo
ttn [KHAVR) tto [KVh)

65% 68%

O
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Annarita Mutta — Responsabile Area Depurazione e Reflui
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