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2016 2017 2018

Acquedotti 6.116     6.291     6.148     

Totale 295.508 301.881 303.443 

2,1% 2,1% 2,0%

CONSUMI ELETTRICI ITALIA (GWh)

Secondo le pubblicazioni annuali di ARERA circa il 30% del consumo per il SII è 
dovuto alla depurazione e il consumo medio si attesta sui 0,35 kWh/m3

Dai dati forniti da Terna sui consumi nazionali di energia elettrica per settore 
merceologico, emerge che i consumi del SII costituiscono il 2% del totale nazionale



CONSUMI ENERGIA ELETTRICA 
ACQUE VERONESI
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classse potenzialità (AE) consumo annuo (kWh) numero impianti Portata totale (m3) consumo specifico (kWh/m3)

0-2000 1.566.483                     40 2.134.482                0,73                                           

2000-10000 2.210.642                     13 6.052.416                0,37                                           

10000-50000 10.849.788                  13 26.603.621              0,41                                           

50000-100000 1.725.903                     1 5.199.752                0,33                                           

>100000 8.341.662                     1 28.445.916              0,29                                           

totale 24.694.478                  68 68.436.186,58       0,36                                           

SERVIZIO CONSUMO 2018 (kWh)

ACQ 77.926.229                               

DEP 24.694.478                               

FOG 7.076.702                                 

ALT 67.917                                       

Totale complessivo 109.782.705                            



Monitoraggio dei consumi e produzione di energia finalizzato all’Audit Energetico

23-10-2019 - 58a Giornata di Studio di Ingegneria Sanitaria-Ambientale - Razionalizzazione del monitoraggio di impianti di depurazione 

DIAGNOSI ENERGETICHE

Obbligo di eseguire “… una diagnosi energetica, … nei siti produttivi localizzati sul
territorio nazionale entro il 5 dicembre 2015 e successivamente ogni 4 anni…
(articolo 8 del decreto legislativo del 4 luglio 2014, n. 102, nell’ambito
dell’attuazione della direttiva Europea 2012/27/CE sull’efficienza energetica)

opportunità per individuare gli interventi che permettono di ottimizzare i processi
rendendo più efficiente la prestazione energetica

più efficace grazie all’adozione di Sistemi di Gestione
dell’Energia in conformità alla norma ISO 50001

Acque Veronesi= Grande impresa
Dicembre 

2019!!



SISTEMA GESTIONE 
DELL’ENERGIA – ISO 50001:11

Prima 
certificazione 

2016
+

Mantenimento 
2017

+
Mantenimento 

2018

Rinnovo 2019 
e passaggio 

alla ISO 
50001:2018
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DIAGNOSI ENERGETICA
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1 SUDDIVISIONE DEL SITO IN AREE FUNZIONALI

5 INVENTARIO ENERGETICO (MODELLO
ENERGETICO)

2 INDIVIDUAZIONE E QUANTIFICAZIONE DEI
VETTORI ENERGETICI A LIVELLO DI SITO, DI
AREE FUNZIONALI E DELLE SOTTOFASI

3 QUANTIFICAZIONE DELLA PRODUZIONE

4 CALCOLO DEGLI INDICI DI PRESTAZIONE
COMPLESSIVI, PER AREA FUNZIONALE E PER
SOTTOFASE



DIAGNOSI ENERGETICA
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6 BENCHMARKING

7 PIANO MONITORAGGIO

8 INDIVIDUAZIONE INTERVENTI DI
EFFICIENZA ENERGETICA E LORO
CLASSIFICAZIONE

9 PIANO DI ATTUAZIONE



SITI SOGGETTI A DIAGNOSI
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OBBLIGHI DI MONITORAGGIO DEL 
D.LGS 102/14

PRIMA EMISSIONE � 2015
«…l’azienda viene suddivisa in aree funzionali…il calcolo dei dati
energetici di ciascuna unità funzionale viene ricavato dai dati
disponibili…»

EMISSIONI SUCCESSIVE ALLA PRIMA � 2019; 2023; 2027; & more 
«…si dovrà definire l’implementazione del piano di monitoraggio in
modo sia da tener sotto controllo continuo i dati significativi del
contesto aziendale, che per acquisire informazioni utili al
processo gestionale e dare il giusto peso energetico allo specifico
prodotto realizzato o al servizio erogato»

CHE FARE: 1 - Campagne di misura di durata rappresentativa
2 - Installazione di strumenti fissi

Quali sono i requisiti minimi che la diagnosi energetica deve rispettare per 
soddisfare l’obbligo di monitoraggio?



SISTEMA GESTIONE 
DELL’ENERGIA – ISO 50001:18
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Diagramma concettuale dell’Analisi Energetica all’interno del processo di
pianificazione energetica (fonte: figura A.2 norma ISO 50001:2018).



PIANIFICAZIONE DELLA 
RACCOLTA DEI DATI ENERGETICI

La nuova ISO 50001:18

PIANO DI ACQUISIZIONE DEI DATI 
ENERGETICI

Keywords:

1. COSA misurare (efficacia piano 
azioni e obiettivi, EnPI, operatività 
USE, Consumo consuntivo VS. 
previsto, variabili pertinenti e fattori 
statici)

2. COME misurare (metodologie)
3. QUANDO misurare
4. QUANDO ANALIZZARE I 

RISULTATI
5. ACCURATEZZA E 

RIPETIBILITA’ DATO
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DA DIAGNOSI ENERGETICA 
2015

PIANO MONITORAGGIO IMPIANTO 
DEPURAZIONE DI VERONA 

PIANO IMPLEMENTAZIONE 
MISURE EE



PIANO MONITORAGGIO IMPIANTO 
DEPURAZIONE DI VERONA
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PARAMETRI MONITORATI – analisi chimiche



PIANO MONITORAGGIO IMPIANTO 
DEPURAZIONE DI VERONA
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PARAMETRI MONITORATI – vettori energetici 



PIANO MONITORAGGIO IMPIANTO 
DEPURAZIONE DI VERONA
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PARAMETRI MONITORATI – parametri di processo



File .csv

Multimetri, mis. portata, mis. livello, etc.. 
(misure energetiche e di processo)

Concentratore dati
(Es. COM’X 510)

Monitoraggio
Studio
Investigazione
Miglioramento

PIANIFICAZIONE DELLA 
RACCOLTA DEI DATI ENERGETICI

Allineamento
Ricostruzione
Scrematura

Sempre

Extra e con AE in corso

TLC
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PIANO MONITORAGGIO IMPIANTO 
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ATTENDIBILITA’ DEI DATI



CALCOLO INDICATORI IMPIANTO 
DI DEPURAZIONE DI VERONA 
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Specifici per ogni sottofase

Generali kWh/m3acqua reflua trattata

kWh/kg COD abbattuto

Biofiltro

kWh/Sm3 biogas

Coclee di sollevamento kWh/m3sollevato

Cogenerazione

kWh/Nm3aria trattata

Ossidazione biologica kWh/Sm3aria

….….
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INTERVENTI REALIZZATI –
DEPURATORE DI VERONA
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INTERVENTI INDIVIDUATI –
DEPURATORE DI VERONA
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INTERVENTI INDIVIDUATI –
DEPURATORE DI VERONA

Nuovo Gruppo di Cogenerazione da 250 kWe da installare 
nell’impianto di depurazione  c/le «Città di Verona»



CONTATTI
annarita.mutta@acqueveronesi.it

Annarita Mutta – Responsabile Area Depurazione e Reflui

Verona | 23 ottobre 2019
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